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MOMENTOS Y ACTIVIDADES

EXPLORACION

NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA

La nomenclatura quimica es un sistema de simbolos y

La quimica inorgénica clasifica las sustancias en | nombres, tanto para los elementos quimicos como para los
cuatro grandes grupos: los 6xidos, las bases, los compuestos que resultan de las combinaciones quimicas. El
acidos y las sales. Cada grupo posee lenguaje de la quimica es universal, de tal manera que para
caracteristicas fisicas y quimicas muy bien el quimico, el nombre de una sustancia, no solo la identifica
definidas. Pero debido a sus aplicaciones, los sino que revela su férmula y composicién. La Union

acidos y las bases resultan ser tal vez los mas Internacional de Quimica Pura y Aplicada (I.U.P.A.C.) se
importantes. En el hogar, continuamente reune periddicamente con el fin de fijar las normas que se
estamos evidenciando la presencia de acidos y | deben seguir para unificar el lenguaje y las técnicas de
bases y los efectos que producen. publicacion.

COMPUESTOS BINARIOS.
Son aquellos compuestos que estadn formados por dos elementos. En este grupo se distinguen los éxidos, los
hidruros, los hidracidos y las sales binarias.
OXIDOS: Los 6xidos son compuestos binarios formados por un elemento y oxigeno. Los 6xidos se dividen en dos
grupos, de acuerdo con el caracter del elemento que se une con el oxigeno. Si el elemento es metalico, el éxido es
basico o simplemente 6xido. Cuando el elemento que estd unido a oxigeno es no metdlico, el compuesto formado
es un Oxido acido o anhidrido. Cuando el elemento presenta mas de un estado de oxidacion, esta se indica con
namero romano entre paréntesis, por ejemplo, los 6xidos el éxido nitrico (NO) o el diéxido de nitrégeno (NO2). Los
o0xidos son muy comunes y variados en la corteza terrestre. Los 6xidos no metalicos también son llamados
anhidridos, porque son compuestos que han perdido una molécula de agua dentro de sus moléculas. Los metales
pueden mezclarse con el oxigeno (O). Por ejemplo, al hidratar anhidrido carbénico en determinadas condiciones
puede obtenerse acido carbonico: CO2 + H20 H2COs3
En general, los acidos se pueden sintetizar directamente mediante procesos de oxidacion; por ejemplo, 6xidos
basicos con elementos metalicos (alcalinos, alcalinotérreos o metales de transicién) como el magnesio:
2Mg + O2 2 MgO
0 bien 6xidos acidos con elementos no metalicos, como el fésforo: P4 + 50; 2 P,0s.
ACTIVIDAD 1 : Escoge 15 6xidos que utilicen en su hogar y clasifiquelos en acidos o basicos.

TIPOS DE OXIDOS
Segun la estequiometria del compuesto estos pueden ser :
Oxidos binarios, formados por oxigeno y otro elemento.
Oxidos mixtos, formados por dos elementos distintos y oxigeno como son las espinelas.
Atendiendo al comportamiento quimico hay tres tipos de éxidos: 6xidos bésicos, acidos y 6xidos anfoteros, aunque
estos Ultimos no muy comunes en la naturaleza.
Los 6xidos basicos se forman con un metal mas oxigeno, los 6xidos de elementos menos electronegativos
tienden a ser basicos. Se les llamaba también antiguamente anhidridos basicos; ya que, al agregar agua, pueden
formar hidréxidos basicos. Por ejemplo:  Na20 + H20 2Na(OH)
Los 6xidos acidos son los formados con un no metal + oxigeno, 8los 6xidos de elementos mas electronegativos
tienden a ser acidos. Se les llamaban antiguamente también anhidridos 4cidos (homenclatura en desuso); ya que al
agregar agua, forman oxacidos. Por ejemplo: CO2 + H20 H2CO3
Los 6xidos anféteros se forman cuando participa en el compuesto un elemento anfétero. Los anféteros son
Oxidos que pueden actuar como &cido o base segun con quien reaccionen. Su electronegatividad tiende a ser neutra|
y estable, tienen puntos de fusién bajos y diversos usos. Un ejemplo es 6xido de aluminio ( Al.O3). Algunos dxidos|
no demuestran comportamiento como acido o base.
Los 6xidos de los elementos quimicos en su estado de oxidacion mas alto son predecibles y la formula quimica se
puede derivar del nimero de electrones de valencia para ese elemento. Incluso la férmula quimica del ozono es




2

predecible como elemento del grupo 16. Una excepcién es el cobre para el que el 6xido del estado de oxidacién mas
alto es el Oxido de cobre (II) y no el Oxido de cobre (I). Otra excepcion es el difloruro de oxigeno que no existe, como
esperado, como F»207 sino como OF», con la menor prioridad dada elemento electronegativo. El pentaéxido de|
fésforo, la tercera excepcion, no es representado correctamente por la formula quimica P2Os sino por P4O10 ya que
la molécula es un dimero.
NOMBRES DE LOS OXIDOS

Los 6xidos se pueden nombrar segun el nimero de atomos de oxigeno en el 6xido, (nomenclatura sistematica), en
caso de ser O6xidos acidos. Los 6xidos que contienen solamente un oxigeno se llaman éxido o mondxido; los que
contienen dos atomos de oxigeno, didxido; tres, trioxido; cuatro, tetradxido; y asi sucesivamente siguiendo los prefijos
numeéricos griegos.También se pueden nombrar usando otras homenclaturas
Nomenclatura Stock-Werner: Donde se indica el nimero de oxidacion del elemento oxidado, con nimeros
romanos. (Se utiliza tanto para los éxidos basicos como para los 6xidos &cidos) N2O = Oxido de nitrogeno (1)
Nomenclatura tradicional (se utiliza para 6xidos basicos, no los 6xidos acidos) SO, = Anhidrido sulfuroso
Hay otros dos tipos de 6xido: peréxido y superdxido. Ambos cuentan como 6xidos pero tienen diversos estados de
oxidacién y reaccionan en diversas maneras con respecto a otros 6xidos. También es posible hablar de protéxido,
que es una forma de llamar a los 6xidos comunes (O trabajando con -2) cuando el elemento oxidado trabaja con su
minimo estado de oxidacion. Ejemplos:H>O, = Perdxido de hidrégeno
ACTIVIDAD 2 : Asignele los tres sistemas de Nomenclatura vistos a los siguientes compuestos : Cao,

PbOz,MnO, |2O7, AUzOg, Crzog, N205, A|203, SGOZ, FeO, Brzo, SOz, Cr203, NO, MgO
ACTIVIDAD 3 : ;/Qué tipos de 6xidos manejas en tu casa ? ¢ son perjudiciales ?. Porqué ?

ESTRUCTURACION

La palabra acido tal vez te resulte muy familiar porque identifica una serie de sustancias muy importantes en lal
industria y en la vida diaria. Existen acidos demasiados corrosivos que también deben usarse teniendo en cuenta
las precauciones indicadas en el laboratorio. También hay acidos que se utilizan diariamente en distintas actividades
de la vida cotidiana. Por ejemplo, recordaras algo de los acidos gastricos de tu estémago, que proporcionan el medio
necesario para que se lleve a cabo la digestién de los alimentos.

Los &cidos son compuestos que liberan hidrégeno ( H*) o protones, cuando se disuelven en agua; enrojecen el
papel tornasol azul; afectan los metales; tienen sabor agrio; son compuestos que neutralizan las bases, formando
sales, y estan formados por el ién hidrégeno y un anién.

Los &cidos son compuestos muy importantes a nivel industrial; por ejemplo, el acido clorhidrico ( HCI ) se emplea en
la manufactura de tinturas, medicamentos y materiales fotograficos; el &cido sulfurico ( H2SO4 ) es empleado en 3
fabricacion de fertilizantes y detergentes, también se utiliza en la limpieza de metales; el acido nitrico ( HNOz ) es|
utilizado para fabricar explosivos, abonos, plasticos, fibras, perfumes, colorantes, productos farmacéuticos.

Como ves, son muchas las aplicaciones de estos compuestos.

¢, Qué acidos emplean en tu casa ? Elabora una lista de los 10 mas utilizados y en qué son utilizados ?. Escribe
ademas la respectiva férmula quimica. Los acidos se clasifican en oxacidos e hidracidos.

ACIDOS OXACIDOS
Son también llamados OXIACIDOS. Estos acidos son el producto de la combinacion de un 6xido acido con agua,
por lo tanto, son compuestos que contienen hidrogeno, oxigeno y un no — metal. La reaccion general para la
obtencién de un oxacido es :

(NoM);0, + H,O mmmmm) Hy ( NoM )x Ox

Donde NoM corresponde a un no metal y equis ( X ), a la suma de todos los atomos presentes en los reactantes.
Cuando es posible simplificar, debe hacerse. La férmula general de los acidos oxacidos es :

hidrogeno en la férmula

[Cantidad de atomos de] —_— [Sl'mbolo quimico del oxigeno]

oxigeno en la férmula

Hx ( NoM )x Ox \[Cantidad de atomos de]

[ Simbolo quimico del hidrégeno] [Simbolo guimico del no - metal ]

TRADICIONAL : Utilizando la palabra genérica acido seguida del no metal con el sufijo (y prefijo ) del éxido
acido del cual proviene. Tener presente el nimero de oxidacion del no metal, pues este es importante para el
respectivo nombre. H2SO4 Acido sulfarico

STOCK : En la nomenclatura de Stock primero se escribe la palabra "acido". Después un prefijo que indica el
numero de oxigenos ( tenga en cuenta los prefijos griegos : mono, di, tri, tetra... ), la palabra "oxo", otro prefijo
para el nimero de atomos no metalicos, la raiz de ese atomo acabado en " ico" y su valencia en nimeros
romanos y entre paréntesis. H2SO4 Acido tetraoxosulfarico (VI).

SISTEMATICA : En la nomenclatura sistematica primero se escribe un prefijo que indica el nimero de oxigenos (
mono, di, tri, tetra... ), la palabra "oxo", otro prefijo para el nimero de &tomos no metalicos, la raiz de ese atomo
acabado en "ato" y su valencia en nimeros romanos y entre paréntesis. Por ltimo, las palabras "de hidrogeno",

no se cuenta su nimero. H2SO4  Acido tetraoxosulfato(VI) de hidrogeno
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Ejemplo 1 : El trioxido de azufre, también conocido como 6xido sulfurico u 6xido de azufre (VI ) resulta de la
combinacion quimica del azufre con oxigeno gaseoso ( REACCION 1), que al reaccionar con otro atomo de
azufre, forma el compuesto mencionado ( REACCION 2). Este 6xido de azufre ( 1V ) al entrar en contacto con el
agua forma la lluvia acida ( REACCION 3) tan perjudicial para nuestro medio ambiente. La férmulas se
representan a continuacion :

S + O SO; (REACCION 1)
SO, + @) SOs (REACCION 2)
SOz +H0 H2S04 (REACCION 3)

El compuesto formado es un oxacido, pues es tiene oxigeno. Los oxacidos son compuestos ternarios, empiezan
con atomos de hidrégeno, siguen con el no — metal y terminan con oxigeno.

Ejemplo 2 :

El 6xido de nitrégeno (V), pentdxido de dinitrégeno, anhidrido nitrico u éxido nitrico es un compuesto sélido de color
blanco, cominmente conocido como anhidrido nitrico. Es un agente nitrante excelente, y se utiliza para la sintesis
de la mayoria de los materiales energéticos, que se obtienen por la nitracién de una variedad de sustratos tales
como compuestos aromaticos, alcanos, alquenos, alcoholes, azlcares , oximas, aminas y amidas. Este compuesto
al reaccionar con el agua, forma acido nitrico.

N2Os + H>O H2N20Os (AL siMPLIFICAR) HNO3
TRADICIONAL : Acido nitrico
STOCK : Acido trioxonitrico( V)
SISTEMATICA : Acido trioxonitrato (V) de hidrégeno

ACIDOS HIDRACIDOS

Los hidracidos son el producto de la combinacién directa de algunos no metales ( grupo VI Ay VII A con su menor
namero de oxidacion ) con el hidrégeno, por lo tanto, son compuestos binarios de hidrégeno y azufre, selenio,
telurio y los halégenos ( fltor, cloro, bromo y yodo ).

TRADICIONAL : Para nhombrar estos acidos, se coloca la palabra genérica acido seguida del nombre del no
metal respectivo con la terminacion hidrico.

STOCK : En la nomenclatura primero se escribe el no metal con el sufijo uro y después "de hidrégeno".
SISTEMATICA : En la nomenclatura primero se escribe el no metal con el sufijo uro y después "de hidrogeno".

Ejemplo 1 :
El hidrogeno ( gaseoso ) reacciona con el cloro ( gaseoso ) para formar el acido clorhidrico.
H> + Clz 2HCI
TRADICIONAL : Acido clorhidrico
STOCK : Cloruro de hidrégeno (1)
SISTEMATICA : Cloruro de hidrogeno
Ejemplo 2 :
El hidrégeno ( gaseoso ) reacciona con el azufre y forma el acido sulfhidrico.

H + S H2S

TRADICIONAL : Acido sulfhidrico

STOCK : Sulfuro de hidrégeno (1)

SISTEMATICA : Sulfuro de hidrégeno.
ACTIVIDAD 4 : Escribe la férmula de cada uno de los siguientes compuestos y explica el comportamiento de
algunas excepciones : Acido selénico, acido selenioso, acido yodico, , acido arsenioso, acido
hipocloroso, acido bromhidrico, &cido perclérico, acido permanganico, acido cromico.
ACTIVIDAD 5 : Nombra los siguientes compuestos en los 3 sistemas de nomenclatura :
HsPOg, HI, H2Se, HClOs, H2S0O3, H3BO3, HBrO4, H2CO2, H2SO4

TRANSFERENCIA

HIDROXIDOS : Los hidréxidos son compuestos constituidos por un elemento metalico (o grupo catiénico) y el
grupo hidréxido (o anién OH-). La formula general de los hidroxidos es del tipo: X(OH)n, Siendo X cualquier
elemento metalico o grupo catidnico. El OH- es un anion poliatébmico cuya carga global es de -1.

Nomenclatura tradicional: Esta nomenclatura comienza con la palabra hidréxido seguido del elemento, siempre
teniendo en cuenta la valencia con la que actia.

La Nomenclatura de stock: En esta nomenclatura se comienza con la palabra hidréxido seguido del elemento
metalico, en donde la valencia del mismo se expresara en nimeros romanos y entre paréntesis.

Nomenclatura sistematica: Se anteponen los prefijos numéricos a la palabra hidroxido.
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Formula Tradicional Stock Sistematica LOS USOS DE LOS
Fe(OH), Hidroxido Ferroso Hidroxido de Hierro(11) Dihidrdxido de Hierro o, .HIDROXIDQS
Los hidroxidos tienen diferentes usos
NaOH Hidroxido Sodico Hidroxido de Sodio Hidroxido de Sodio en la vida COtldlana,' qu ejer_np!o,_ la
soda o la potasa caustica (hidréxido
Al(OH), Hidréxido Aluminico Hidrxido de Aluminio Trihidréxido de Aluminio de  sodio y de potasio,
respectivamente) se usan para
destapar cafierias.
Hg(OH), Hidréxido Mercirico Hidrdxido de Mercurio(l1) Dihidréxido de Mercurio El hidroxido de magnesio es bien
conocido como antiacido, muchos
KOH Hidrdxido Potdsico Hidroxido de Potasio Hidrdxido de Potasio digestivos estomacales lo incluyen en
su formulacion. A mayores
Pb(OH), Hidroxido Plimbico Hidroxido de Plomo(1V) Tetrahidroxido de Plomo concentraciones tiene poder laxante.
: : ‘ o El hidréxido de aluminio también se
AgOH Hidroxido argéntico Hidroxido de Plata Hidroxido de Plata emplea como antidcido en las
Los hidréxidos resultan de la combinacién entre un 6xido metdlico | denominadas sales de fruta. El
(también llamados oOxidos basicos) y el agua. De esta forma, la | hidroxido de calcio es muy utilizado
composicién de los hidroxidos viene dada por tres elementos: el | en la construccion, se lo conoce en
oxigeno, el hidrégeno y el metal en cuestion. En la combinacion, el metal | ese ambito como cal apagada.

siempre actla como catién y el elemento del grupo hidréxido actua
como anién. Los hidréxidos en general comparten una serie de caracteristicas, como la de presentar un sabor
amargo como el del jabén, ser resbaladizo al tacto, ser corrosivo, poseer algunas propiedades detergentes y
jabonosas, disolver los aceites y el azufre, y reaccionar con los acidos para producir sales.
Algunas caracteristicas, en cambio, son propias de cada tipo de hidréxido como el de sodio que absorbe rapidamente
diéxido de carbono y agua; el de calcio que se obtiene en la reaccién del 6xido de calcio con el agua; o el de hierro
(I) que practicamente es insoluble en el agua.
ACTIVIDAD 6 : Asignele los otros nombres respectivos a los siguientes hidréxidos mas cominmente utilizados en
nuestros hogares:
Hidréxido de sodio, NaOH: Usado en la industria textil, ademas se emplea para fabricar crayones y papel.
También utilizado en distintos tipos de limpiadores, como los de pintura. Hidréxido de bario, Ba(OH),: Utilizado
en la fabricacion de ceramicas vy distintos tipos de venenos. Hidroxido de aluminio, Al(OH)s: Tipicamente se Io
usa para aliviar diferentes molestias estomacales. Hidroxido de zinc, Zn(OH),: Se lo usa como adsorbente;
también se han formulado nanoparticulas de este hidroxido. Hidroxido férrico, Fe(OH)s: Se utiliza en la
fabricacion de pinturas y medicamentos. Hidréxido ferroso, Fe(OH)2: Muy importante en la industria metaltirgica.
Hidréxido cuprico, Cu(OH)2: Reactivo de laboratorio, utilizado también como fungicida. Hidroxido cuproso,
CuOH: Similar al hidréxido cuprico. Hidréxido de calcio, Ca(OH),: Es la llamada cal muerta o cal apagada, tan
importante en la construccién. También se usa en la agricultura y en la industria quimica, farmacéutica y de alimentos.
Hidréxido de litio, LiOH: Se utiliza para remover diéxido de carbono en sistemas de purificacion. Hidréxido de
cromo (lll), Cr(OH)s: Utilizado en la elaboraciébn de pinturas, especialmente para lograr colores
verdes. Hidroxido de plomo (IV), Pb(OH),: Utilizado principalmente en cubiertas de cables.
Hidroxido de oro (1), Au(OH)s: Usado en muchos ambitos de la medicina y la ceramica. Hidroxido de plata,
AQOH: Es wusado para conformar ciertos productos que funcionan para detectar cloruro en
otras soluciones. Hidroxido mercurico, Hg(OH),: Utilizado cada vez menos por su toxicidad. Hidroxido de
berilio, Be(OH)2: Puede formar un ion positivo, asi como uno negativo. Hidréxido de plomo (Il), Pb(OH):
Utilizado tipicamente para revestimientos y baterias de aparatos tecnoldgicos. Hidréxido de platino (1V),
Pt(OH)4: Utilizado para la elaboracién de alambres extremadamente finos. Hidroxido de cobalto, Co(OH).:
Utilizado en la preparacion de sales de cobalto. Hidroxido de manganeso, Mn(OH)s: Forma distintos tipos de
cristales verdes. Hidréxido de estroncio, Sr(OH),: Absorbe el dioxido de carbono del aire. Hidroxido de
magnesio, Mg(OH)2: Utilizado como antiacido o laxante. Hidréoxido de estafio (II), Sn(OH),: Habitual en los
colorantes de la industria de los tejidos. Hidréxido de amonio, NH4OH: Usado fundamentalmente en el
procesamiento de alimentos. Hidr6xido de cadmio, Cd(OH),: Encontrado en baterias de acumuladores
industriales., baterias de aparatos tecnolégicos.

AUTOEVALUACION

1. ¢Qué aprendizajes construiste? Lo qué aprendiste, ¢ te sirve para la vida? ¢ Si/no; por qué?

2. ¢Qué dificultades tuviste? ¢ Por qué? ¢ Cémo resolviste las dificultades? Si no las resolviste ¢,Por
qué no lo hiciste?¢,Cémo te sentiste en el desarrollo de las actividades? ¢ Por qué?

3. ¢Qué nota te colocarias por la realizacion de esta secuencia? Por qué?

RECURSOS Guia de estudio. Hojas, lapiz, lapicero

FECHA Y HORA

DE DEVOLUCION De acuerdo a la programacion institucional.




